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|¢eSpectrosanpe
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Ometre = 0.1 nan ometre

31 Gyg K2lI
[Mag \-9,80)

30 Cyg AS5llI
Mag V-4 83)

es yeux :

Télescope Schmitt Cassegrain
ouverture (235 mm)

Résolution 0.50” d’arc (mon ceil : 1 mn
d'arc)

Détail sur la lune : 1.2 Km)

Deux caméras :

- >, Cameéra science (refroidit a -40°c)
5 Caméra de guidage

Le tout piloté a distance (en WiFi) sur

~ - ordinateur et bien au chaud en hiver !
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Comprendre la lumiere

Il existe 3 types de sources de lumiere (G. Kirchhoff)

Loi 1

Loi 2

Loi 3

Source chaude Fente
émotiant un

Prisme
spectre continu \

Spectre continu

Muage de gaz
chaud et ransparent ~ Fente
émettant certaines \
couloursTs

Prisme

Spectre d'émission

| ] |

dmettant un spectre
continu
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L'opération d'étalonnage spectral : loi de correspondance
entre les pixels et la longueur d’'onde

HOD 50938 - 26.8304/2/2022 - Lunette Takahashi 76mm reducteur + SX - H825 [34920] - 3.4110 A/puxel - 8x300.0 5

Raie de Balmer
Hydrogéne

Mgen Halpha
émission,

Relative flux

Raylcigh - Jeans A
Expérimental

0.5

Intensité

i i
SpcAudACE: spectrography software

1]
M ™ o 4000 4500 S000 5500 600D 6500 7000
wavalzngth (4)
Longucur d'onde

lais pourquoi la courbe (flux) s’effondre a gauche ? : chute brutale, disparition du continuum ! .
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Premieres raies de la seri

fcangdHaggehwitinadtomac i lisie des llonguewis d'onde de 1tiydrogéne 4 uim v Miveas | Notatlon | Logiois
P&Eﬁ‘é‘iﬂdedéa 1511{;-1“@ &alBaf@arﬂ‘Jﬂﬁglﬁiq%%knﬁalﬂ'l‘éla Hﬁpvg HasJermnle d'énergie | d'énergie bas  usuelle  d'onde (nm)

e | haut y
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pour cajculer la’lo ?0{' omm ik : ,e
G904y ca culer ongueur "onde comme SUlt ,\. —h - pour 5 ) Hy 234
Tﬂ — "N
l!h‘?omﬂé te BaleeH E'é};téﬁﬁéré@ p?lﬁ% tard étre un cas particulier de la 6 2 H& 410
foanfoledRdgbBaymer s’est avérée plus tard étre un cas particulier de la 7 2 - 397

formule de Rydberg.

Ces nombres représentent une notion fondamentale : le spectre de I’hydrogene n’est COtinuas spectrunn
ragsomimbreais tiperebtivirmendiscietion madidasigHesIet PhyRquSREriec e _
q‘H d’n”&&'é’i?es"ﬂ‘e%"!’a Pa&mhwtemaﬂe Rty inenmedigigene o O R
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(EERE‘“PSHHEI% PSRN SARHD GRS ol raiIRTSRIEN SRURNSr. 1 <SRSSHES,
ki ssinan de hYdEogeREiRG SRORITG GREAMEIANES VARl PRI ERISttification

du niveau d’énergie de I’atome).
Cette formule allait étre capitale dans la compréhension du mécanisme

d’émission, mais il fallait lui ajouter un principe, qui a ét¢ énoncé par Max
Planck (quantification du niveau d’énergie de 1I’atome).
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La série de Balmer est un terme de physique atomique qui sert a désigner
une série de raies spectrales de l'atome d'hydrogene correspondant a
une transition électronique d'un état quantique de nombre principal n > 2
vers |'état de niveau 2.

L'identification de la série et la formule empirique donnant les longueurs
d'onde est due a Johann Balmer (en 1885) sur la base du spectre visible. La
justification a posteriori provient de la physique quantique.

La longueur d'onde des raies de la série de Balmer est donnée par :

1

A= Ry (1/4 —1/n?)

ol R, est la constante de Rydberg associée a [I'hydrogene.
(1.0968 x 10’m™1)
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En reprenant la formule de Balmer \,,, = %resente les différentes valeurs incrémentées de 3 a 15). Cette formule a
I'avantage d’établir une infinité de longueur a onae pour cette série, notamment dans la partie invisible du spectre
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import matplotlib.pyplot as plt
B=364.6e-9
n=2

Longueurs d'onde de la série de Balmer for m in [5 4,5,6,7.8,9 12,13,14,15]: Energie des photons de |a série de Balmer
1=B*m f2/(w *2- n”*z)

w
>

650
print(m,1)
plt.plot(m,1/1e-9, ‘or') L]
plt.xlabel('m")
plt.ylabel('lambda(nm)')
plt.title('Longueurs d\'onde de 1la série de Balmer"') | .
plt.grid()

| ! rvr .l! plt.show()
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Quantification de E
Planck et le début
de la quantique

EBmbdeinm
b=
=
™~
Energie (eV)
g
o™
+
-

L] h=6.626070152-34
©=299792458
430 | e=1.6021766342-15
E=h*c/1
. | | | E eV=E/e
| print(E_eV) 2.0 4
* 5 & e plt.plot{m,E_ eV, 'or'} L
plt.xlabel('m") ' T ¥ T v T
i plt.ylabel('Energie (eV)")
plt.title( 'Energie des photons de la série de Balmer')

plt.grid() ' '
plt.show()
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Représentation de Bohr pour I'atome d'hydrogéne



Cas de I’hydrogene

Limit -+ Ly-v Ly- i Lyman- «
sntaevA otrozh LosaEd 121567 A
| |
.
n seres
T ' I L T T T T T T T T T
S00 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250
Wavelength - [A]
n= Balmer series
n=2
n=3

Paschen series

410 434 HB - 486nm He - 656nm
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- Bleu ! continuum stellaire de hd 50038 20220228 8304 sel
- Rouge : courbe de Planck (T=10000 K)
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Intensité

Spectre du fer

Spectre de I'oxygéne

J

T A

Spectre de I’hydrogéne
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2000 K
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1000 K
* 8000 K

5000 K
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Relative flux
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SpeAudACE: spectrography software
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Spectra shifted by 0.6 unit aleng intensity axis
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Spetudacae: spactrscpy s0ltwans
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What Is Gravity?

e BT

Mewton said

F = Gmym)r?

it's a force

It depands on mass

Einstein said

lf-",,,,. r Hn‘l."“"“.
It's a distortion of
rpace & thme

I deponds on onargy.
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Serge Haroche

prix Nobel de physique

La Lumiere
révélée

De la lunette de Galilée

a I'étrangeté quantique

BRUNO _]P;RROSSON
Invitation

a la philosophie
des sciences
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