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LA—L ™ Scientific American
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1a. Chaque article de la revue est une méta-analyse. 1c. A partir des méta-analyses (1a) est réalisée une méta-méta-analyse.
1b. Principe de fonctionnement des
“neurones artificiels"
@; @
@\ /@
(=9 d D chateprx
{. a 1& ‘ ' ChatGPT X . assistant Al
assistant Al 4 ® ® 2
®s
1d. Questionnement de recherche avec ChatGPT. 1e. Questionnement de validation avec OpenMind de Google.

Figure 1. Le processus de méta-méta-analyse de banques de données en ligne,
en utilisant des logiciels de recherche et questionnement, par mots clés.

1a. méta-analyse “primordiale”. Chaque article de la base de données est une base de données consensuelle
“reconnue”, dont les auteurs-experts ont évalué la pertinence (combinaison) et discuté de l'importance (pondération).
1b. principe fonctionnel d'un neurone virtuel. Lors de son apprentissage massif, tout neurone virtuel, et ensuite
tout assemblage de neurones virtuels et tout assemblage d'assemblages, en Iignes et en colonnes, s'auto-optimise
pour donner la mellleure réponse possible compte tenu des informations certifiées qui lui sont fournies pour son
domaine d'expertise. 1c. comblnalson-d|scusswn-ponderation C'est ainsi que fonct;onne tout expert réel.
1d guestlonnement Qg on, répétée et aménagée par I'expert réel, R réponse, affinement par I'expert virtuel.
1e. validation. O ques u:n._ R |c'~p.:3nse, 1, 2, 3,... séquence fonctionnelle des actions (1, 3, 5) et rétro-actions (2, 4, 6)
entre I'expert réel et les experts virtuels (ChatGPT X, Google Search).

Les références des méta-analyses de la base de données Pour La Science sont toujours toutes indiquées. Mais, les
références issues de la recherche par les logiciels d'intelligence artificielle ne sont pas toutes indiquées, car les bases de données
utilisées par ces experts virtuels sont souvent non-indiquees, non-identifiables, non-connaissables ou inaccessibles.
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intégration
— -
forme .we ks cide EndoPhysioTope
~endophysiotope systéme inlerne
i liens dinteraction mfslZd i ("emboité", accueilli)
P acteurs frontiére (interface)
/ d'accueil " fout - arpsmahegans

La nature de la décision dans la nature ?
19 mai 2001, Andé, 16 p.
hitp /www.afscel.asso. fr/Decision. pdf
2a. intégration : un endophysiotope
inséparable d'un écoexotope d'accueil.

2c. cycle de vie : survivre pour
croitre, en masse et en nombre.

INTEGRATION Life Form
ENDOPHYSIOTOPE
HOSTED

HOSTING
~— ECOEXOTOPE
FLUX
INPUTS —~ & matter and energy
THROUGHPUTS ——<T | FLOWS

ourpurs —

Q to SURVIVE

2b.

("emboitant’, accueillant)

EcoExoTope
afscet

lexique de terminologie systémique

modeéle : I'écoexotope hébergeant fournit

une capacité d'accueil a I'endophysiotope hébergé.

2d. interactions
dans |'espace-temps-action.

iteration

2e, capacité d'accueil de I'écoexotope et
capacité d'étre accueilli de I'endophysiotope.

endophysiotope
croissance

MASS to EAT .
growth and
NOT to be EATEN S50
L L T . capacité accueil
to nH du &
NUMBER its SELF _/ ; i . \ ) pl -ipng- >
gro*th . O & 2 5] 7 g ) 1w n
InfMuence du pH du sol
sur le rendement des cultures (d'aprés Desmorox).
écoexotope
2. FLUX et travail 2g. cycle de vie : modélisation des flux. T——
métabolique. s nosas
TAKE* g -
OUTPUT STATE MASS
IN METABOLISM GROWTH
MAKE
@-@~ ()
WASTE *0"7 GROWTH Ma o
; PHASE
/' THROUGHPUT R
TAKE QT

Figure 2. Définition fonctionnelle et interactionnelle d'un systeme vivant.
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écosystéme
forét boréale

»

3b. forét(s) boréale(s)
homme
espéce parasite
oiseaux détournant & son seul profit
= | nocturnes la productivité de I'écosystéme
oiseaux W Y N
" loup
7~ f B oae espéce clé-de-voite régulatrice
/ renard chauve-souris lichen(s)
%) i _ espéce(s) clé-de-volte productrice(s)
e 9 IR (Y | 3c. acteurs et flux fonctionnels
#4" ¥V Niapins  J cellule végétale : un écosystéme résilient
- ¥ - ’ eau
> roii;eurs : 'iﬁmﬁ . interaction 63U acucle recyciage o interface
_ ; L LES PARTIES
souris rats écureuils LETOUT
3a. réseau trophique So——
populations
effectifs

30 120X

3540 200X

708,000 8X

ooy 5812000 1

pyramide des populations d'un écosystéme de prairie

3d. chaine alimentaire

3e. une goutte d'eau sur un caillou

Figure 3. Exemples de Chaines alimentaires. (CC-License)
3a. Le réseau trophigue d'un écosysteme terrestre : la forét boréale. Survivre c'est manger. Tous les flux de matiere

et d'énergie, indiqués par les fleches, partent des végetaux photosynthétiques et aboutissent, t6t ou tard, a l'espéce
humaine, “consommateur ultime“, détournant a son profit (parasitisme) le fonctionnement de I'écosystéme (proie).
3b. La forét boréale (localisation géographique) : la plus étendue des foréts continentales. (Bricage 2016)

3c. Réseau trophique dans une cellule végétale photosynthétique. acteurs: la cellule (le TOUT, systéme de
systémes), les parties : mitochondries (acteurs consommateurs de sucres et d'oxygéene, et producteurs d'eau),
chloroplastes (acteurs producteurs de sucres et du déchet toxique I'oxygéne, et consommateurs d'eau et d'énergie
lumineuse) peroxysomes (acteurs détoxifiants, recycleurs de I'eau), hyaloplasme (acteur hote d'accueil), vacuole
(acteur d'accumulation de I'eau, a la fois déchet et matiére premiére). Survivre c'est manger. Les aliments des
uns sont les déchets des autres et réciproquement. Les fleches indiquent les flux (Bricage 2006, 2003b).

3d. Dynamique des populations d'un écosystéme terrestre : chaine alimentaire d'une prairie tempérée. Le facteur de
réduction des effectifs & partir des producteurs primaires, X, est a la fois un indicateur du rendement des flux de
transfert et d'utilisation de la matiere et de I'énergie d'un niveau trophique au suivant et une indication de
I'augmentation géomeétrique de I'accumulation des polluants éventuellement présents (Bricage 2009d). (figure 4)
3e. La vie terrestre clest I'eau : une toute petite goutte d'eau sur un gros caillou ! (Bricage 2016)




polluant _[ R o
toxique

accumulation | ingestion

e halaten

4a. accumulation de la radioactivité : flux
Quelle que soit la source du “polluant”, physique (radiations), chimique (métaux lourds, toxiques, hormones) ou
biologique (toxines, bactéries, virus), le chemin suivi est le méme ! L'homme est toujours |'accepteur final.

4b. accumulation et 8 4c. survivre c'est manger et polluer
: K& oo food toxic
transferts des toxiques couciep Q =
\ %  endommagés
. 4 | écoexotopes
DOMESTIQUES
accumulation e
sols et
EAUX DE SURFACE ¥ dommages
polluant 4 . coilatefaux
toxique

cueillette
fransmission
inter-générationnelle 2 4
P accumulation
Z L générationnelle
CPIY
- ) @ “arroseur
génétiques arrosé" camivores
accumulation
Z00s

n
xP= kxz
Figure 4. Dynamique des flux de matiére, d'énergie et d'accumulation des polluants. (CC-License)
4a. FLUX d'accumulation de la radioactivité. C'est le méme phénomene pour les métaux lourds. (Bricage 2011a)

4b. LES RISQUES liés a I'accumulation et aux transferts des toxiques : I'accumulation générationnelle de polluants
entraine un marquage épigénétique du génome, transmis en plus des mutations affectant les cellules sexuelles. Les
mutations des cellules somatiques aboutissent, tét ou tard, a 'apparition de tumeurs cancéreuses (Bricage 2008b).

4c. SURVIVRE c'est “manger et polluer”. L'utilisation de nutriment food aboutit inéluctablement (t durée, Q quantité)
a la fois a leur disparition et a I'accumulation de déchets toxiques, par leur présence ou leurs propriétés, toxic wastes.
4d.LOI systémique constructale. L'ensemble des inter-actions et rétro-actions (effets) entre les cellules d'un
organisme affectées par la présence d'un polluant (cause) est imprévisible. Les paramétres n, p de la loi puissance ne
peuvent étre déterminés qu'expérimentalement (Bricage 2018). L'effet cocktail est imprévisible quand a son effet !
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